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Resumo

Com o objetivo de mostrar os padrfes de ph e turbidez da agua do municipio de
Paranaiguara-GO, foi desenvolvido um estudo utilizando os resultados das analises
coletadas pelos Orgdos responsaveis do Municipio, principalmente por ndo existir
nenhuma Estacdo de Tratamento de Agua. A é&gua distribuida € coletada em reservas
subterraneas, que sdo captadas por meio de poc¢o artesiano e em seguida sdo distribuidas
para as centrais de distribuicdo. E feita uma andlise nas centrais de distribuicdo da &gua
para a populagdo. As caracteristicas avaliadas foram o pH e a turbidez de trés Pogos
Artesianos que distribui agua para trés escolas estaduais Escola 1, Escola 2 e Escola 3,
0S quais serdo caracterizados no estudo em Pocos A, B e C. As coletas foram realizadas
nos meses de janeiro e agosto dos anos de 2013 e 2014. Com os resultados verificou-se
que para o0 parametro turbidez no més de janeiro de 2013 ndo houve conformidade com
Portaria de 2914/2011, enquanto que em agosto de 2014 houve conformidade. O pH
apresentou conformidade nos periodos avaliados. Verificou-se que ndo ha estabilidade
de garantia quanto aos valores de turbidez e pH, podendo diferenciar de um periodo
para outro, caracterizando com isso a necessidade de uma Estacdo de Tratamento de
Agua para garantir uma continua estabilidade nos parametros e assegurar com isso a
qualidade da agua no Municipio de Paranaigura-GO.
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Water quality assessment in different locations in the city of Paranaiguara-GO

Abstract

In order to show the patterns of pH and turbidity of water in the municipality of
Paranaiguara-GO, a study was developed using the analysis results collected by the
heads of the Municipality organs, mainly because there is no water treatment plant.
Distributed water is collected in underground reservoirs, which are captured through
artesian well and then are distributed to the distribution centers. It is an analysis in the
central distribution of water for the population. The characteristics were the pH and
turbidity three Artesian wells that distributes water to three state schools School 1,
School 2 and School 3, which will be featured in the study in Wells A, B and C.
Samples were collected in the months of January and August of the years 2013 and
2014. The results found that for turbidity parameter in January 2013 there was non-
compliance with Order of 2914/2011, while in August 2014 there was compliance. The
pH presented in compliance periods. It was found that there is no guarantee of stability
as the turbidity and pH values and can differentiate from one period to another,
featuring with it the need for a water treatment plant to ensure continuous stability in the
parameters and ensure it quality the water in the municipality of Paranaigura-GO.
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Introdugédo

A 4gua é uma substancia vital para 0s seres vivos. Presente na natureza, a agua
faz parte de todas as matérias do ambiente natural ou antropico. Ela se mostra
necessaria para o consumo humano e para o desenvolvimento de atividades industriais e
agropecudrias, caracterizando-se como um bem de grande necessidade e importancia,
além de ser responsavel por aspectos ambientais, financeiros, econémicos, sociais e de
mercado em todo o mundo (TELLES; COSTA, 2010).

Ao observar os registros do Sistema Unico de Salde do Pais (SUS), verifica-se
que 80% populacdo que necessitam de internagcdes sdo decorrentes de doencas devido
ao comprometimento da qualidade da agua, ou seja, consumo da agua impropria a
populacdo (HESPANHOL, 2009).

No entanto, para consumo humano, a agua devem estar em conformidade com a
legislacdo, ou seja, apresentar parametros adequados para 0 consumo entre eles
destacam-se 0 pH e a turbidez. Segundo Vieira (2015) o pH é um importante parametro
por exercer infléncia na solubilidade das substancias (sais metalicos), na
predominancia de determinadas espécies mais ou menos toxicas e nos processos de
adsorcdo/sedimentacdo dos metais e outras substancias na agua.

A analise do pH e importante em diversas etapas do tratamento: nos processos
de coagulacdo quimica, utilizando o sulfato de aluminio para &guas naturais turvas, o
resultado e satisfatorio quando o pH esta na faixa de (7 a oito). Nas aguas que
apresentam cor elevada, o pH ideal deve estar na faixa de (4 a 6). Pode-se dizer que
aguas com turbidez coagulam em pH alcalino e 4gua com cor elevada coagula em pH
acido. Na desinfeccdo das aguas o processo é melhor em pH acido do que em pH
alcalino (SANTOS, 2008).

Referente a turbidez, o autor citado acima ressalta que a sua presenca é
ocasionada pela dispersdo dos raios luminosos em funcdo da presenca de particulas em
suspensdo, tais como: silte, particulas coloidais, microorganismos, oOleo emulsificado,
etc. (VIEIRA, 2015).

Enfim, a turbidez é uma varidvel extremamente importante em monitoramento
de microbacias hidrograficas, atuando como indicador de programas de manejo e

conservacdo de solos nas microbacias (SANTOS, 2008). A turbidez apresenta-se



elevada na &gua bruta dos mananciais quando esta é usada como fonte de &gua para
abastecimento, o que resulta em um consumo elevado de reagentes na etapa de
floculagdo/sedimentacdo durante o tratamento da &4gua nas ETA’s, encarecendo o
processo e o custo da agua para o consumidor final (VIEIRA, 2015).

O principal beneficio referente ao monitoramento da agua € evitar que epidemias
se proliferem junto a populacdo. Ao realizar o seu monitoramento, estar-se-a
proporcionando a salde publica a prevencdo das doencas infecciosas intestinais e
helmintiases. Essas doencas sdo de baixa letalidade, porém de alta endemicidade.
Assim, a contribuicdo da disponibilizacdo de agua de boa qualidade a melhoria da saude
publica esta consubstanciada na reducdo de consultas médicas, em que os individuos
podem estar expostos (PHILIPPI JUNIOR; MARTINS, 2005).

Estudos realizados por Selborne (2001) caracterizam que o0s sistemas de
saneamento basico podem reduzir em 20% a 80% a incidéncia de doencas infecciosas,
inibindo a sua geracdo e atravessando a sua transmissdo. Agua limpa significa vida,
agua contaminada denota doenca e muitas vezes a morte. A salde humana depende do
suprimento de agua potavel segura, adequada, acessivel e confiavel.

A qualidade da agua ndo se refere ao grau de pureza absoluto ou préximo deste,
mas sim a um modelo que se aproxima do natural da agua, ou seja, de acordo com o que
ela se apresenta nas nascentes, antes de manter contato com o homem (CERETTA,
2004).

Os principais poluentes dos recursos hidricos sdo os efluentes domésticos e
industriais langados nos rios, sem tratamentos adequados, as chuvas com impurezas da
atmosfera ou do solo, o lixo urbano jogado nas vias publicas, os pesticidas e
fertilizantes empregados na agricultura, os detergentes utilizados para remocgdo de
gorduras e 0s materiais provenientes de erosdo causada por desmatamento. Esses
poluentes provocam consumo do oxigénio dissolvido na 4agua, eutrofizacdo e
contaminagdo por microrganismos patogénicos (PHILIPPI JUNIOR; MARTINS, 2005).

No entanto, existe uma preocupacdo constante em investir na implantacdo de
estacOes de tratamento da &gua, para que esta ndo chegue a populagdo inadequada ao
consumo (NASCIMENTO, 2007).

As normas nacionais de uso da &agua contidas na Resolugdo n° 020/86 do

CONAMA procuraram estabelecer parametros para definir os limites aceitaveis de



elementos poluentes, levando em consideracdo os diferentes tipos de usos (CONAMA,
1986).

Para ser considerada assim, ela deve atender aos padrdes de potabilidade. Se ela
contém substancias que desrespeitam a estes padrbes, ela é avaliada como imprdpria
para o consumo humano (RIBEIRO; ROOKE, 2010).

Segundo Philippi Junior e Martins (2005), as solucbes propostas para a
conservagdo e recuperacdo das condiches naturais do meio ambiente sdo: implantacdo
de sistemas de esgotamento sanitario, coleta e destino adequado do lixo, controle de
fertilizantes e pesticidas, regulacio do uso do solo e modificacdo dos processos
industriais poluidores. E para colocar em pratica essas medidas, no entanto, € preciso
que as acOes sejam planejadas de forma integrada entre as diversas instituicdes do
governo e da sociedade.

E visivel que, ao longo da formacdo da sociedade, o uso da agua foi piorando
rapidamente sua qualidade, pois o aumento da populagdo acelerada e a falta de
investimentos em politicas voltadas para o uso racional ndo tem atendido as
necessidades da populagdo (PHILIPPI JUNIOR; MALHEIRQOS, 2005).

Como alerta Neves e Nascimento (2010) dizem que a cultura humana produz
cada vez mais novos poluentes, que precisam ser estudados, além das inimeras
substancias desconhecidas presentes agua e seus efeitos sobre a salde humana. A agua
absolutamente pura ndo existe na natureza, e, para consumo humano, é necessario que
ela seja potavel, isto é, segura (livre de contaminantes organicos, inorganicos e de
bactérias patogénicas), atraente de aspecto e de sabor agradavel para ser bebida, e
adequada para finalidades domésticas e para a maior parte das atividades industriais.

A 4gua torna-se, cada vez mais, um fator limitante para o desenvolvimento
agricola, industrial e urbano. O tratamento de &gua assume, assim, importancia
fundamental para diversos fins, sejam eles industriais, principalmente em indUstrias
alimenticias, e/ou domésticos, buscando garantir que a agua captada do meio-ambiente
atenda as necessidades humanas, isenta de qualquer tipo de poluicdo e/ou contaminacao
(FERNANDES; LOPES; SANTOS, 2014).

Em grande parte os problemas sanitarios vem comprometendo a populagéo
mundial, sendo que estad intrinsecamente conexa com 0 meio ambiente. Um exemplo

dessa situacdo é a diarreia que, com mais de quatro bilhdes de casos por ano, € uma das



doencas que mais aborrece a humanidade, ja que causa 30% das mortes de criangas com
menos de um ano de idade. Entre os motivos dessa doenca, destacam-se a falta de
condicdes inadequadas de saneamento (GUIMARAES, CARVALHO; SILVA, 2007).

No entanto, para produzir uma agua potavel, Richter (2009) disserta que é
necessario conseguir uma selecdo dos processos de tratamento, necessitando ser feita de
modo a permitir a remocdo ou reducdo de determinados constituintes da agua bruta.
Assim, os principais condicionantes da escolha dos processos unitirios sdo a natureza
da 4gua bruta e qualidade dejetada para agua tratada.

Seguindo 0s propoésitos do mesmo autor, a selecdo final dos processos mais
adequados deve ser baseada na seguranca do processo, na facilidade da construgdo, na
existéncia de equipamentos adequados, facilidade de operacdo e manutencdo, e custos
de construcdo e operagdes, garantindo, assim, que a populagdo consuma agua potavel e
de qualidade.

Estes processos devem ser monitorado desde & captacdo, armazenamento,
distribuicdo aos domicilios, e, também como o consumidor mantém os reservatorios que
garantam que esta agua continue de qualidade e propria a ser consumida pelos
moradores de cada residéncia. Entretanto, este € um fator que ndo vem sendo orientado
adequadamente, pois ter cuidados especiais com 0s reservatorios € importante para a
saude do individuo (PHILIPPI JUNIOR; MARTINS, 2005).

O objetivo de avaliar os padrdes de qualidade do pH e turbidez que abastece o

municipio de Paranaiguara-GO.

Material e métodos

O estudo foi realizado no Municipio de Paranaiguara (GO), localizado na
Mesorregido do Sul Goiano, com uma populacdo de 9.678 habitantes, estimativa
apresentada pelo IBGE (2014).

O referido municipio ndo possui Estacdo de Tratamento de Agua. A é&gua
distribuida € coletada em reservas subterraneas, que sdo captadas por meio de poco
artesiano e em seguida sdo distribuidas para as centrais de distribuicdo, a qual esta
wulneravel a contaminagao.

A coleta das informacdes foram realizadas nos anos de 2013 e 2014, e para obté-

las buscou-se, junto a Vigilancia Sanitaria e Ambiental do Municipio de Paranaiguara-



GO, os relatérios mensais, onde constam as andlises da agua, que foram consumidas
pela populacio em trés Escolas Estaduais, distribuidas por trés centrais de
abastecimento (Pocgos A, Be C).

A escolha pelas Escolas Estaduais ocorreu devido & constatacdo de que tém a
maior concentracdo de criancas e adolescentes em um mesmo periodo, ou seja, ha o
consumo por um maior nimero de pessoas no mesmo local e no mesmo periodo.

As caracteristicas avaliadas foram o pH e a turbidez da agua de trés Central de
Distribuicdo que abastece a populacdo e as Escolas Estaduais, (Escola Estadual 1)
(Central A), (Escola Estadual 2) (Central B) e (Escola Estadual 3) (Figura 1), sendo que

a coleta da agua para andlise ocorreram nos meses de janeiro e agosto dos anos de 2013
e 2014.

Poco artesiano A Central de distribuicdo da Escola 1

Poco artesiano B Central de distribuicdo da Escola 2



|

Poco artesiano C Central de distribuicdo da Escola 3

Figura 1: Imagens de identificacdo das centrais de distribuicdo nas trés escolas e 0s respectivos pogos
artesianos.

A turbidez padrdo deve apresentar 1,0 uT em 95% das amostras para aguas
subterrdneas. No entanto, para filtracdo répida (tratamento completo ou filtracdo direta)
0 valor maximo permitido deve ser de 0,5 uT em 95% das amostras (Tabela 1)
(BRASIL, 2011). Ao apresentar esses valores para a caracteristica Turbidez significara

gue agua estd em concordancia com a legislacdo e apta ao consumo humano.

Tabela 1 — Padrao de turbidez para agua pos-filtragdo ou pré-desinfeccdo, conforme legislacao vigente

Tratamento da agua VMPY
Desinfecgdo (para aguas subterraneas) 1,0 uT* em 95% das amostras
Filtracdo rapida (tratamento completo ou filtracdo 0,5 uT™®) em 95% das amostras
direta)
Filtracio lenta 0,5 uT*») em 95% das amostras

1) Valor maximo permitido; 2) Unidade de Turbidez; 3) Este valor deve atender ao padrao de turbidez de
acordo como especificado no §2° do art. 30.
Fonte: Brasil (2011).

As coletas de agua para serem submetidas a avaliacdo foram realizadas entre 8 h
e 10 h, pelos profissionais da Vigilancia Sanitaria e Ambiental do Municipio de
Paranaiguara, sendo que os parametros avaliados foram o pH e a turbidez da agua.

As andlises foram realizadas no Laboratorio Lacém em Goiania-GO, e, na
sequéncia, apresentados por relatorios confeccionados pela Superintendéncia de
Vigilancia em Saude do Municipio de Paranaiguara. O referido laboratério encaminha

para a Vigilancia Sanitaria e Ambiental uma caixa térmica contendo frascos



esterilizados para que os responsaveis fagam a coleta da &gua seguindo os parametros

corretos para que ndao haja nenhum tipo de alteracdo na referida coleta.

Resultados e discussdes

As caracteristicas da agua bruta, pH e turbidez, dos trés pocos analisados nos
periodos de janeiro de 2013 e agosto de 2014 estdo apresentados na Tabela 2. Ao
comparar o pH da &gua no periodo compreendido entre 0s meses de janeiro de 2013 e
agosto de 2014, verificou-se, por meio das analises, que o0s resultados estdo em
conformidade com as normas disponibilizadas pela Secretaria da Saude, que apresenta
que: “a agua potavel deve estar em conformidade com o padrdo organoléptico de
potabilidade, recomendando que, no sistema de distribuicdo, o pH da &gua seja mantido
na faixa de 6,0 a 9,5” (BRASIL, 2011).

Tabela 2 — Caracteristicas da 4gua dos trés pocos localizados nas Escolas Estaduais (EE.1, EE2 e
E.E.3) no municipio de Paranaiguara-Go.

Locais de coleta 2013/jan 2013_/jan 2014/ago 2014/_ago

pH Turbidez pH Turbidez
EE1 6,40 2,65 6,98 2,48
E.E2 7,11 6,63 7,08 2,65
E.E3 6,11 3,06 6,18 1,53
P.AA 7,50 1,22 6,80 3,16
P.AB 7,02 2,75 6,81 3,18
P.AC 7,12 0,10 6,72 3,10

"P.A.A.: Poco Artesiano A; P.A.B.: Poco Artesiano B; P.A.C.: Poco Artesiano C.

Referente ao padrdo de turbidez para agua potavel, verificou-se que os valores
apresentados nas analises no més de janeiro de 2013 na Instituicdo E.E.P.C.S. estdo
acima do indicado pela legislacdo, haja vista que apresentou 6,63%. As demais
InstituicOes avaliadas estdo de acordo com o recomendado (Tabela 1).

No entanto, verifica-se que, todos os resultados de turbidez estdo acima do
estabelecido pela Portaria de 2914/2011.

Ao comparar os resultados obtidos referente a turbidez no més de janeiro de
2013 com o0 més de agosto de 2014, observou-se que houve uma diminuicdo nos valores

para as trés Escolas Estaduais.



As normas apresentam que a garantia da qualidade microbiolégica da agua, em
complementacdo as exigéncias relativas aos indicadores microbioldgicos, devem
atender o padréo de Turbidez, conforme apresentado na tabela 2.

Ao comparar os dados colhidos nos dois periodos, observa-se que, na E.E.2 0
valor da Turbidez apresentado esta acima do recomendado (6,63%). Observa-se, porém,
gue houve uma variacdo tanto no pH quanto na turbidez, quando comparados 0s
resultados obtidos nas diferentes localidades de coleta, 0 que ndo significa que estavam
em desconformidade com a Portaria n. 2.914, de 12 de dezembro de 2011.

A Figura 1 apresenta claramente esta variagdo, de onde se extrai que esses
resultados demonstram que a agua distribuida no Municipio de Paranaiguara-GO néo
possui um padrdo de qualidade, em razdo da variabilidade de suas caracteristicas, 0 que
a deixa wulnerdvel ao ataque de microorganismos. Restou evidenciado que, mesmo
havendo um controle da &gua distribuida, com analise nos pontos de consumo, é

importante que seja implantada uma Estagdo de Tratamento de Agua e Esgoto.

2013/jan TURBIDEZ
mPAC
2013fjan PH EPAR
mPAA
WEEZ
2014/ AGOSTO- TURBIDEZ
mEE.2
WEE.L
oo _
0 1 2 3 4 5 B i a8

Figura 2 - pH e turbidez nos periodos de janeiro de 2013 e agosto de 2014.

Os resultados demonstram a falta de uma estacdo de tratamento favorece a
instabilidade de garantia continua na qualidade da 4agua, podendo neste caso a

populagdo estar vulneravel quanto a epidemias.
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Com os resultados da avaliagdo da &gua distribuida nas Instituicbes de Ensino,
verificou-se que 0 municipio mantém o acompanhamento previsto na legislacdo vigente
(Portarias 1.172/04 e 2.914/11).

Por isso, a avaliacdo dos resultados de monitoramento e controle de vigilancia da
qualidade da dagua, bem como as devidas interferéncias relacionadas com a &gua
consumida pela populacdo, € necessaria para evitar possiveis epidemias.

Mesmo tendo um monitoramento mensal, faz-se necessaria uma politica publica
baseada no desenvolvimento sustentavel, ou seja, a construcdo do sistema de tratamento
de 4gua do Municipio de Paranaiguara-GO.

Conclusoes
Pela avaliacdo observou-se conformidade no pH nos periodos analisados,

enquanto que a turbidez ndo esteve em conformidade em um dos pogos em janeiro de
2013, e em agosto de 2014, apresentou-se conformidade. Mostrando com esta avaliagdo
que ha instabilidade na &gua consumida nas Escolas Estaduais.

Mesmo que haja um controle pelos 6rgdos responsaveis, percebe-se que ha uma
vulnerabilidade quanto a qualidade da agua potavel. Acredita-se que a construcdo de
uma Estacdo de Tratamento de Agua, regularizara esta instabilidade da agua potavel e
suprira as necessidades da populagdo, garantindo, assim, que a &gua seja consumida de
acordo com as normas estabelecidas na legislagdo, minimizando os riscos a salde da

populacéo.
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